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(fJ) Hydrostatische Radialkolbenpumpe 

(§) Es wird eine hydrostatische Radialkolbenpumpe (10) klei- 
ner Bauform vorgeschlagen, deren Gehause (11) einen 
Innenraiim (15) umschlieBt in den exzehtrisch etn gehause- 
fester Steuerzapfen (16) ragt. Auf diesem Steuerzapfen (16) 
ist ein Rotor (17) mit radialen Bohrungen, die Zylinder (18) 
bilden, in denen Arbeitskolben (21) gleiten, drehbar gelagert 
und wirkt mit einer Antriebswelle zusammen. 
Ferner sind die saugseitigen Kan ale und Steuerquerschnitte 
(33) aus dem Steuerzapfen (18) in den Gehausegrundkorper 
(41) verlegt. Gesteuert werden diese saugseitigen Steuer- 
querschnitte (33) durch die in den Zylindern (18) angeordne- 
ten Arbeitskolben (21). 

Durch den alleinigen Verbleib von druckseitigem Kanal (26) 
und Steuerschlitz (28) im Steuerzapfen (16) laBt sich dieser 
stabiler auefuhren und bietet auf seinem Umfang zusatzlich 
■ Plate zur Ausbiidung von Ausgleichsbohrungen (29) uber 
welche das Druckmedium fur Kraftegleichgewicht am Rotor 
(17) sorgen kann. Dadurch werden Rotorlagerung und 
Spaltverluste der Pumpe (10) verbessert. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aiis von einer hydrostatischen Ra- 
dialkolbenpumpe nach dem Oberbegriff des Anspructis 
1. Es ist eine derartige Radialkolbenpumpe bekannt aus 
derDE-GM 91 04 126. 

Dort erfolgt die Zu- und Abfuhr des Druckmittels in 
oder aus den Zylindern uber mehrere achsparallel im 
Steuerzapfen angeordnete Langskanale, die einerseits 
in Hone des Rotors Steuerschlitze ausbilden und ande- 
rerseits mit den Saug- und Druckanschlussen im Pum- 
pengehause in Verbindung stehen. Eine solche Anord- 
nung ist in der Herstellung sehr aufwendig und in der 
Funktion nachteilig, da die Kanale und die Steuerschlit- 
ze fur die Saug- und Druckseite den Querschnitt des 
Steuerzapfens deutlich schwachen und damit die Hoch- 
drucktauglichkeit der Pumpe einschranken. Hinzu 
kornmt, daB die Forderung nach, geringem Bauvolumen 
bei kleinen Pumpen den Durchmesser des Steuerzap- 
fens stark begrenzt 

Der daraus folgende Mangel an Umfangsflache am 
Steuerzapfen fuhrt bei solchen klein bauenden Pumpen 
dazu, daB es dort schlecht mdglich ist Druckfelder aus- 
zubilden, die die auf den Rotor wirkenden Radialkrafte 
ausgleichen konnten. Ein Ausgleich iiber die Kolben 
und Zylinder ist bei den notwendigen kleinen Kolben- 
durchmessern und dem im Verhaltnis dazu groBen Steu- 
erzapfendurchmessern auch nicht gegeben, was beim 
Betrieb der Pumpe zu einem einseitigen Ahliegen des 
Rotors am Steuerzapfen und damit zu starkerem Ver- 
schleiB fuhrt Zusatzlich kdnnen relativ lange, enge 
Saugbohrungen Probleme durch Leistungsverluste und 
Kavitation verursachen. 

Vorteile der Erfindung * . 

Die erfindungsgemaBe hydro statische Radialkolben- 
pumpe mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, daB der Steu- 
erzapfen nur noch den druckseitigen Kanal der Pumpe 
aufnehmen muB. Es kann daher in einem Steuerzapfen 
mit kleinem Durchmesser ein Druckkanal mit relativ 
groBem Querschnitt angeordnet werden, was besonders 
bei Pumpen fur kleine NenngroBen vorteilhaft is L Fur 
die auBerhalb des Steuerzapfens ausgeftihrte Anord- 
nung der Saugseite wird dadurch eine freiere Quer- 
schnittsgestaltung mdglich, wodurch Probleme mit Ka- 
vitation und Drosselverlusten vermindert werden kdn- 
nen. Vorteilhaft ist weiter, daB dieser saugseitige Kanal 
nicht aufwendig spanend hergestellt werden muB, son- 
dern daB er sich aus der konstruktiven Gestaltung von 
Gehause und Rotor ergibt 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den Unteranspriichen und der Beschreibung. So 
wird es durch die Verlagerung des saugseitigen Kanals 
ermoglicht, den druckseitigen Kanal zentrisch im Steu- 
erzapfen anzuordnen, was dessen Stability verbessert 
und den Fertigungsaufwand erheblich reduziert Des- 
weiteren kann die Querschnittsflache des Druckkanals 
flexibler gestaltet wenden. Weiterhin ist es nun mdglich, 
Druckfelder am Umfang des Steuerzapfens zur Kom- 
pensation radialer KrSfte auf den Rotor auszubildeit 
Diese Druckfelder sorgen fQr ein koaxiales Anliegen des 
Rotors am Steuerzapfen und verbessern dadurch dessen 
VerschleiBverhalten. Ferner ergibt sich aus der erfin- 


dungsgemaBen SSf^estaltung der Saugseite, die dazu 
fuhrt, daB der gesamte Pumpeninnenraum mit Druck- 
rhittel geftillt ist, ein verschleiB- und gerauscharmer Be- 
trieb bei hohem volumetrischem Wirkungsgrad. 
5 Eine besonders einfache und.kostengunstige Bauwei- 
se der Pumpe wird durch die Zusamrnenfassung mehre- 
rer Einzelbauteile zu einem einzigen Bauteil nach den 
Ansprtichen 7. und 8 erreicht Die Verwendung von gun- 
stigen Massenartikeln, wie Walzlagerteilen als Arbeits- 
io kolben tragt dazu ebenfalls bei. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
15 Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Radialkolbenpumpe in vereinfach- 
20 ter Darstellung, Fig. 2 einen teilweisen Querschnitt 
durch eine Radialkolbenpumpe entlang der Achse M 
nach Fig. 1 und Fig. 3 einen Langsschnitt durch ein 
zweites Ausfuhrungsbeispiel in vereinfachter Darstel- 
lung. 


25 


Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 


Der Langsschnitt nach Fig. 1 zeigt eine Radialkolben- 
pumpe 10, deren Gehause 11 sich aus einem Deckelteil 
30 12 und einem damit verbundenen Gehausegrundkorper 
41 zusammensetzt. Die Trennstelle zwischen beiden Ge- 
hauseteilen ist nach auBen durch ein Dichtelement 14 
abgedichtet Das Gehause 11 begrenzt einen im wesent- 
lichen zylindrischen Innenraum 15, in den exzentrisch 
35 ein mit dem Deckelteil 12 einstuckig ausgebildeter Steu- 
• erzapfen 16 ragt Auf diesem Steuerzapfen 16 ist ein 
Rotor 17 drehbar gelagert, der in radial angeordneten 
Bohrungen 18, die Zylinder bilden, Arbeitskolben 21 
fuhrt Diese Arbeitskolben 21 stQtzen sich an einem 
40 ebenfalls im Innenraum 15 angeordneten, zylindrischen 
Hubring 22 ab, welcher von einem gehausefesten Sttitz- 
ring 23, drehbar umgeben ist 

Die Nabe 24 des Rotors 17 ist so ausgefuhrt, daB sie 
im eingebauten Zustand des Rotors 17 uber den Steuer- 
45 zapfen 16 hinausragt An diesem, dem Deckelteil 12 ge- 
genuberliegenden Ende, weist sie eine Klauenkupplung 
19 auf, die mit der Antriebswelle eines nicht dargestel- 
len, ahflanschbaren Antriebsmotors zusammenwirkL 
Die zur Befestigung des Antriebsmotors erforderli- 
50 che Anbauflache 42 mit Durchfuhrung 43 fur die An- 
triebswelle wird vom Gehausegrundkorper 41 gebildet 
Dieser weist zusatzlich einen in den Pumpeninnenraum 
15 gerichteten Ringsteg 44 auf, der neben dem Deckel- 
teil 12 die axiale Lagerung des Rotors 17 auf dem Steu- 
55 erzapfen 16 Qbernimmt Verschlossen und abgedichtet 
wird die DurchfQhrung 43 fQr die Antriebswelle durch 
den Antriebsmotor selbst 

Auf der, der Antriebsseite gegenuberliegenden Seite 
der Pumpe 10 ist im Deckelteil 12 die AnschiuBmoglich- 
60 keit fQr einen DruckanschluB 25 ausgebildet Sie stellt 
; das Ende eines sacklochartigen Langskanals 26 dar, der 
in den Steuerzapfen 16 hineinreicht Im Bereich der Ro- 
tornabe 24 ist eine quer zum Lahgskanal 26 verlaufende 
Radialbohrung 27 ausgefuhrt, die am AuBenumfang des 
65 Steuerzapfens 16 einen Steuerquerschnitt 28 aufweist, 
der zusammen mit dem Langskanal 26 und dem Druck- 
anschluB 25 die Druckseite der Pumpe 10 bildet Am 
Steuerquerschnitt 28 laufen bei drehendem Rotor 17 die 
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Zylinder 18 mit ihren inner^^Bffnungen vorbei. Ferner 
sind im Steuerzapfen 16 zur Kompensation von Radial- 
kraften auf den Rotor 17 zwei Ausgleichsbohrungen 29 
so ausgebildet, daB sie der druckseitigen Radialbohrung 
27 diametral gegeniiber liegen, daB sie symmetrisch zur 
Mittelachse durch die Radialbohrung 27 liegen und daB 
ihr Abstand zueinander grofler ist, als die axiale Ausdeh- 
nung des Steuerquerschnitts 28. Genau wie die Radial- 
bohrung 27 beginnen die Ausgleichsbohrungen 29 auf 
der Umfangsflache des Steuerzapfens 16, auf der sie 
Kompensationsquerschnitte 30 ausbilden und munden 
in den druckseitigen Langskanal 26 im Steuerzapfen 16. 

Ein SauganschluB 31 der Pumpe 10 ist radial im Ge- 
hausegrundkorper 41, zur Antriebsseite hin versetzt, 
vorgesehen und steht mit dem Innenraum 15 der Pumpe 
10 in Verbindung. 

Jede Bohrung, die im Rotor 17 einen Zylinder 18 bil- 
det, wird von einer Querbohrung 32 durchdrungen, die' 
mit dem Innenraum 15 der Pumpe kommuniziert und 
die in der Zylinderwandung saugseitige Steuerquer- 
schnitte 33 ausbildet Durch sie gelangt Druckmittel in 
die Zylinder 18. 

Die Wirkungsweise der Radialkolbenpumpe 10 wird 
im Folgenden erlautert, wobei auf Fig. 1 und 2 Bezug 
genommen wird: 

Bei der gemaB Fig. 2 als rechtsdrehend dargestellten 
Pumpe 10 ragt der Steuerzapfen 16 exzentrisch nach 
unten versetzt in deri vom Gehause gebildeten zylindri- 
schen Innenraum 15. Der auf dem Steuerzapfen 16 gela- 
gerte Rotor 17, mit seinen Arbeitskolben 21 und Zylin- 
dem 18 wird uber einen nicht gezeichneten Antriebsmo- 
tor in Drehbewegung versetzt Die Arbeitskolben 21 
gleiten infolge von Zentrifugalkraf ten bei ausreichender 
Drehzahl nach auBen, bis ihre Stirnflachen am Hubring 
22 anliegen. Die zwischen Arbeitskolben 21 und Hub- 
ring 22 zunachst vorhandene Reibung versetzt diesen 
ebenfalls in Drehbewegung, so daB eine verschleiBer- 
zeugende Relativbewegung zwischen Hubring 22 und 
Arbeitskolben 21, abgesehen von einem geringen Hin- 
und Herwandern wahrend des Betriebs, auf das Anlau- 
f en der Pumpe beschrankt bleibt 

Da Hubring 22 und Rotor 17 zueinander exzentrisch 
angeordnet sind, wird den Arbeitskolben 21 wahrend 
einer Rotoriimdrehung eine Hubbewegung aufgezwun- 
gea 

So hat z. B. der Arbeitskolben 20 seinen auBeren Tot- 
punkt, bei welchem der Spalt zwischen Hubring 22 und 
Rotor 17 maximal war, gerade uberschritten. Der sich 
drehende Rotor 17 in Zusammenwirkung mit dem Hub- 
ring 22 drucken den Arbeitskolben 20 nun einwarts in 
Richtung Steuerzapfen 16. Im Verlauf dieser Bewegung 
verschlieBt der Arbeitskolben 20 allmahlich die zwei 
saugseitigen Steuerquerschnitte 33, die von der Quer- 
bohrung 32 im Zylinder 18 gebildet werden. 

Der von Arbeitskolbenunterseite, Steuerzapfen 16 
und Zylinderbohrung umschlossene Hubraum des Zy- 
linders 18 wird uber die Steuerquerschnitte 33 mit 
Druckmittel aus dem Innenraum 15 der Pumpe 10 ge- 
fullL Die fortwahrende Drehbewegung des Rotors 17 
bewirkt, daB der Zylinder 18 im wesentlichen gleichzei- 
tig mit dem VerschlieBen der saugseitigen Steuerquer- 
schnitte 33 durch den einwarts strebenden Arbeitskol- 
ben 20 uber den Steuerschlitz 28 im Steuerzapfen 16 mit 
der Druckseite der Pumpe 10 verbunden wird. Durch 
Oiese Verbindung wird das im Zylinder 18 vorhandene 
uruckmittel uber den Langskanal 26 zum Druckan- 
schlufi 25 der Pumpe 10 gedruckt 

Dieser Arbeitstakt ist beendet, sobald der Spalt zwi- 
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schen HubringWund Rotor 17 ein Minimum angenom- 
men hat und der Arbeitskolben 20 sich in seinem inne- 
ren Totpunkt befindet. 

Die Ausdehnung des Steuerschlitzes 28 im Steuerzap- 
5 fen 16 ist so gewahlt, daB zu diesem Zeitpunkt zwischen 
der Druckseite der Pumpe 10 und dem Zylinder 18 keine 
Verbindung mehf besteht. 

Im Verlauf der weiteren Rotorumdrehung strebt der 
• Arbeitskolben 20 nach auBen und gibt auf diesem Weg 
io allmahlich wieder die saugseitigen Steuerquerschnitte 
33 freL Durch sie wird der Hubraum des Zylinders wie- 
der mit Druckmittel gefullt und der oben beschriebene 
Ablauf beginnt erneut 

Durch die alleinige Ausbildung der Druckseite im 
15 Steuerzapfen 16 kann selbst in klein bauenden Pumpen, 
die Steuerzapfen 16 mit geringen Durchmessern auf- 
weisen, ein relativ groBer Querschnitt fur den drucksei- 
tigen Langskanal 26 ausgebildet werden, ohne daB der 
Querschnitt des Steuerzapfens 16 unzulassig ge- 
20 schwacht wird Weiterhin lassen sich nun im Steuerzap- 
fen 16 radiale Ausgleichbohrungen 29 anordnen, die mit 
der Druckseite. der Pumpe 10 in Verbindung stehen und 
Qber die das Druckmedium fur ein Kraftegleichgewicht 
am Rotor 17 sorgt Dadurch verbessern sich Rotorlage- 
25 rung und Spaltverluste der Pumpe 10. 

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine zweite Ra- 
dialkolbenpumpe 40 in vereinfachter Darstellung. Sie 
unterscheidet sich von der beschriebenen Ausfuhrung 
nach Fig. 1 und 2 dadurch, daB der ebenfalls im Deckel- 
30 teil 12 angeordnete Langskanal 26 nun uber einen Stich- 
kanal 37 radial nach auBen gefuhrt ist Dadurch kann der 
DruckanschluB 25 so angeordnet werden, daB er sich auf 
der gleichen Seite der Pumpe 40 befindet wie der Saug- 
anschluB 31. Weiterhin ist im Deckelteil 12 ein Druckbe- 
35 grenzungsventil 34 angeordnet, welches bei Oberschrei- 
tung einer einstellbaren Dnickschwelle eine Verbin- 
diingsbohrung 38 zuf Saugseite der Pumpe 40 freigibt 
Der Gehausegrundkorper 41 weist in entsprechender 
Weise wie bei der Radialkolbenpumpe 10 nach Fig. 1 
40 und 2 die Anbauflache 42 fur einen Antriebsmotor 36 
auf. Ebenso sorgt der Gehausegrundkorper 41 fur die 
axiale Lagefixierung des Rotors 17 auf dem Steuerzap- 
fen 16 und nimmt Hub- sowie StQtzring 22, 23 auf. 
Eine derartige Bau weise fur eine Radialkolbenpumpe 
45 40 zeichnet sich besonders dadurch aus, daB infolge der 
Verlegung des Druckanschlusses ein Tank 35 an das 
Deckelteil 12 anbaubar ist Die koaxial zueinander ange- 
ordneten Baugruppen Tank 35, Radialkolbenpumpe 40 
urid Antriebsmotor 36 lassen sich dadurch zu einer sehr 
50 kompakten Einheit zusammensetzen bei der die Radial- 
kolbenpumpe 40 mit ihren beschriebenen Vorteilen das 
Mittelteil zwischen Tank 35 und Antriebsmotor 36 dar- 
stellt 

Selbstverstandlich sind Anderungen an den gezeigten 
55 Ausfuhrungsformen mdglich, ohne vom Gedanken der 
Erfindung abzuweichen. 
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Patentanspriiche 

1. Hydrostatische Radialkolbenpumpe (10) mit ei- 
nem Gehause (11), das einen nach auBen abgedich- 
teten Innenraum (15) umschlieBt, in den exzentrisch 
ein gehausefester Steuerzapfen (16) ragt, auf dem 
ein mit einer Antriebswelle zusammenwirkender 
Rotor (17) drehbar gelagert ist, welcher radial ver- 
laufende Bohrungen, die Zylinder (18) bilden, mit 
Arbeitskolben (21) aufweist, die sich mit ihren nach 
auBen gerichteten Stirnseiten an einem exzentrisch 
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zum Steuerzapfen (16)TPfbnden Hubring (22) ab- 
stiitzen und mit Kanalen und Steuerquerschnitten 
(26, 28, 33), die jeweils einer Druck- und einer Saug- 
seite zugeordnet sind, wobei der druckseitige Steu- 
erquerschnitt (28) am AuBenumfang des Steuer- 
zapfens (16) angeordnet ist und uber einen im Steu- 
erzapfen (16) vorgesehenen Langskanal (26) mit ei- 
nem DruckanschluB (25) Verbindung hat, dadurch 
gekennzeichnet; daB jede Zylinderbohrung (18) 
des Rotors (17) von einer Querbohrung (32) durch- 
drungen wird, die mit der Saugseite der Pumpe (10) 
in Verbindung steht und die so angeordnet ist, daB 
der von ihr in den Zylindern (18) gebildete Steuer- 
querschnitt (33), unmittelbar yoni Arbeitskolben 
(21) gesteuert wird. 

2. Radialkolbenpumpe (10) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Langskanal (26) zur 
Abfuhrung des Druckmittels im Steuerzapfen (16) 
zentrisch verlauft 

3. Radialkolbenpumpe (10) nach einem der Anspru- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Umfangsflache des Steuerzapfens (16) im Bereich 
der Rotorlagerung, Kompensationsquerschnitte 
(30) ausgebildet sind, die zum Ausgleich von auf 
den Rotor (1 7) wirkenden Radialkraften dienen. 

4. Radialkolbenpumpe (10) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kompensations- 
querschnitte (30) von zwei mit dem Langskanal (26) 
verbundenen Ausgleichsbohrungen (29) gebildet 
werden, die im wesentlichen diametral und in 
Langsrichtung des Steuerzapfens (16) gesehen 
symmetrisch zum druckseitigen Steuerquerschnitt 
(28) Jiegen und deren Abstand groBer ist als die 
axiale Erstreckung dieses Steuerquerschnitts (28). 

5. Radialkolbenpumpe (10) nach einem oder mehre- 35 
ren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die im Rotor (17) angeordneten Querbohrun- 
gen (32) zu beiden Seiten des Rotors (17) mit der 
Saugseite der Pumpe (10) in Verbindung steheiL 

6. Radialkolbenpumpe (10) nach einem oder mehre- 
ren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause einen Gehausegrundkorper (41) 
aufweist, der in seinem Innenraum (15) den Hub- 
ring (22) und den Sttitzring (23) aufnimmt und der 
auf der einen Seite durch ein, den DruckanschluB 
(25) aufnehmendes Deckelteil (12) verschlossen ist 
und der auf der anderen Seite eine Durchfuhrung 
(43) fur eine Antriebswelle ausbiidet 

7. Radialkolbenpumpe (10) nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Steuerzapfen (16) 
mit dem DruckanschluB (25) einstuckig mit dem 
Deckelteil (12) ausgebildet ist 

8. Radialkolbenpumpe (10) nach einem der Anspru- 
che 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 
(17) in axialer Richtung durch das Deckelteil (12) 55 
und durch einen am Gehausegrundkorper (41) vor- 
handenen Ringsteg (44) fixiert ist 

9. Radialkolbenpumpe (10) nach einem der Anspru. 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stutz- 
ring (23) mit einer Gleitschicht, insbesondere aus 60 
Teflon, beschichtet ist 

10. Radialkolbenpumpe (10) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Arbeitskolben (21) zylindrische Walzlager verwen- 
detwerdeii. 

11. Radialkolbenpumpe (40) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Druckmittel aus den Zylindern (18) uber den 
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Langskanl^B) im Steuerzapfen (16) in einen radial 
nach auBen fuhrenden Stichkanal (37) mit Druckan- 
schluB (25) geiangt, wodurch sich am Deckelteil (12) 
eine quer zur Langsachse des Steuerzapfens (16) 
verlaufende Anbauflache (39) ergibt, an die ein mit 
der Saugseite der Pumpe (40) verbundener Tank 
(35) anbaubar ist und daB im Deckelteil (12) ein die 
Druckseite absicherndes Druckbegrenzungsventil 
(34) angeordnet ist 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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